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Kalde - факторы  успеха

• Вы сококач еств енн ая  продукция;

• Использ ование  наибо л ее эффекти вн ых  методов  производства ;

• Прод укция , которая  отвечает  высоким  требованиям  сам ого  взыскат ел ьного кл иен та;

• Прод укция , пров еренная  времен ем;

• Максима льно  каче стве нное  обслужив ание  клиента  ;

• До л госр оч ные  успешн ые  отношен ия  с каждым  клиентом ;

• Пре д анная  команда  из 350 человек .

Компания K ALDE, распол оженная  в Стам буле, Тур ция, являет ся  производител ем  и крупнейш им экспортером широчайш его спектра продукции:

это  полипропиленовые  трубы  и фитин ги, металл опластиковые  трубы , резьбовые  фитин ги, пресс  ф итинги, компрессионные  ф итинги, трубы

PE -X , евроконические  фитин ги и колл екторы .

Основн ой идеей  компании KA LDE является  производство  продукции, отвеч ающ ей высоким  требованиям  самог о взыскат ельн ого клиента .

Провод я  это иде ю в жизнь , компания  KA LDE постоянно развивает  имеющиеся  направле ния и открывает  новые , перспективные .

Дл я  проверки качества  продукции, компания KA LDE имеет  собственн ую  лабора торию  контроля  качест ва  продукции , расп оложенную  на

2000 0 квад ратных  метрах . Лаборато рии компании  аккредитованы  и имеют  меж дународные  сертификаты  соответ ствия  - S KZ (Г ермания ), 

AE Испания ), IS O - междуна родный серти ф икат  соот ветствия .

В  наст оящее  время  компания  KA LDE экспортирует  свою  продукцию в 32 страны  мира , среди  которых  Герман ия , В енгрия, Румыния , Австрия ,

Греция , Болга рия , Р оссия , У краина , Египет , Сирия , Ливан  и многие другие .

30-летн ий успешный  опыт  производства  высококачест венной продукции п озволяет  компании KA LDE занимат ь лидирующие  позиции  на

мировом  рынке.

Страт егически  удобное географическо е располо жение производствен ных  площадей  компании -  близо сть к Е вропе, Азии и Африке  - да ет

компании  огромные  транспортные  преимущ ества .

Пол итика KALDE - постоянное совершенство вание продукции, выпуск  нового ассо ртимента , удовлет ворение сам ых  взыс кате льных  требований

клиента , долгосрочные  успешные  отношения с каждым  клиентом -  не был а  бы  возможна  без  сильной команды, состоящей  из 350 специа листов,

которые  и вносят  основной ценный  вклад  в развит ие на  всех  этапах  от разработки  и до поставки  готовой  продукции!

Присоед иняйтесь  к нам - мы видим  перспективу  развит ия!

Основная  идея  Kalde

• ПО ЧЕМУ  Kal de?!
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• Сод ержание

•  Kal de PP-r  Труб ы  и фитинги  дл я труб оп ров од ов
  горячего  и хол одн ого  водоснаб жения , систем  отоп ления  и
  труб оп роводов  промышлен ного  наз начения

       Использ уемые  нормы.

       Сырь е: Пол ипропилен  Random Copolymer  (PP -r - Тип  3)

       Химическа я стойкость

       Армирова нные  полипропиленовые  трубы

       ПП  труба армирова нная  сте љлово лољном

       Кислород опроницаемост ь

       Т ермиче ское расш ирение  в трубах  P P-r

       Т ехника  сварки

       Устан овка

       Изоляц ия

          Кат ал ог продукции  Kalde

       Пол ипропиленовые  трубы  

       Пол ипропиленовые  ф итинги

       Принадл ежности  ( Аксессуар ы
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4

Трубы из полипропилен а (PP). Раз меры.

Трубы типов Р Р . Об щие  требования  по качеству  и испытания .

Уголки  труб , тройники, муф ты и колпаки труб , переход ники и ниппели из полипропилен а типов 1 и 2 ,

изготовл енные  лить ем под давлен ием  и предназ наче нные  для  соед инения

муф т с трубами напорных трубопровод ов сваркой . Р азмеры .

Соеди нения  и ф итинги для  напорных трубопроводов из полипропилен а (PP).

Общ ие требован ия по качест ву, испытания .

Те хнические  требован ия к устан овкам , пода ющим  питьевую  воду .

Звукоизол яция в строител ьстве . Техни ческие  требования  и подтвержден ие соответст вия.

Нагре вател ьные  эле менты  для  сварки  термо пла стов .

Устано вка полипропилено вых  термо пла стиковых  труб и фитинг ов.

Меха низмы  и оборудова ние для  сварки  термопласт ов.

Сварка  плавление м муф т и раструбов  из термопластов .

Резьбовые  крепления  для  труб  и ф итингов. Р азмеры .

Соеди нения  и дета ли трубопроводов из термопластов . Об щие  правила  прокладки.

Системы  пла стмассовых  трубопроводов для горячего и хол одного водоснабжения .

Полипропиле н (P P). Трубы . Фитинги. Соот ветствие  назначе нию систе мы .

DI N 8077

DI N 8078

DI N 16962

(6- 9)

DI N 16962. 5

DI N 1988

DI N 4109

DVS 2207.11

DVS 2208.1

DI N 2999

DI N 16928

EN IS O  15874

Ч .2, 3,5

•  Исп ользу емы е Нормы

• Kal de PP-r Труб ы  и фитинги  дл я труб оп ров од ов  горяче го
• и хол одн ого  водоснаб жения , систем  отоп ления  и
• трубопроводов  промы шл енног о назначения
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Полипропиле н Rand om Copo lym - Т ип 3) широко использует ся  в водопроводных  системах  горячей воды ,

тепло го пола  и в системах  отоплен ия так же, как и в промышл енных водопровод ных сет ях.

Обычно  этот ма териал  встре чает ся в устано вках питьево й воды .

Трубы и ф итинги K alde изготавл иваются  из полипропилена  Random  Copolyme  (PP -r -  Тип  3

PP -r -  Тип  3 имеет  ряд преимуществ  перед другими мат ериал ами : продолжительн ый срок службы ,

высокая  прочность  и устой чивость  к давлению  и высокой  температ уре, высокая  степень звуко - и теплоизол яции.

PP -r -  Тип  3 соответ ствует  стан дарту  DIN 8078 .

Мет алл ические  вставки, исполь зуемые  в полипропилено вых ф итингах, позволяют  применять комбинированн ые фитинг и в сист емах ,

изготовл енных  из различ ных мат ериало в. Боле е чем  25 летни й  опыт K alde по производству  металл ических  ф итингов из латуни

способ ствует дост ижению высокого качества и н адежност и изделий .

•  СЫРЬЕ : Полип ропилен  Ra ndom Cop olymer  (PP- r  Тип  3 )

Физич еские  с войс тва

Сво йств а Методы  тестир ов ан ия Ед иница Велич ина

Пло тность , в 23 C°

Инд екс плавлени я (M FI)

MFI 190 C°/  5 кг

MFI 230 C°/  2.16 кг

Те пловая  проводимость  в 23 C°

ASTM D 1238

ISO 1133

DIN  52652

r / 10 мин

r / 10 мин

W/m.K

0.7

0.2-0. 4

0.23

0.9r / cm 3ISO 1183

Сво йств а Методы  тестир ов ан ия Ед иница Велич ина

Те мперат ура плавле ния

Суб ъективна я теплота

Коэф ф ициент линейного расширения.

Те мперат ура отклонения

под грузом

146C°DS C

1,8  H/ мм2

0,45  H/мм 2

Хруп кость С °

VICA T Температура  разм ягчения

(1 кг)

(5 кг)

Кал ориметр

ASTM D 696

ISO 75B -1,-2

ASTM D 746

ASTM D 1525

ISO 306

DIN  53460

1.73Кж/кгК

0.15мм/м(C°)

44C°

72C°

-13C°

130C°

70C°

Те pми ческие  сво йств а

ISO 75A-1, -2
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Наружны й диа ме тр ød (мм )

20

25

32

40

50

63

75

90

Пр иблизите л ьный  ве с  1м (кг)

0.170

0.258

0.415

0.642

0.992

1.580

2.243

3.230

4.810110

До пуск  диаметр а  (мм )

+0. 3

+0. 3

+0. 3

+0. 4

+0. 5

+0. 6

+0. 7

+0. 9

+1. 1

То лщина  стенк и ( мм )

3.4

4.2

5.4

6.7

8.3

10.5

12.5

15.0

18.3

До пуск и на  толщи ну  (мм )

+0. 5

+0. 6

+0. 7

+0. 8

+1. 0

+1. 2

+1. 4

+1. 7

+2. 0

Сво йств а Методы  тестир ов ан ия Ед иница Велич ина

Пред ел  текучести  (23°C )

в 50 мм/ мин

в 100 мм/ м

Удлинение при пределе текучести (23°C)

50 мм/ мин

100 мм/ мин

Пред ел  прочности  (23°C )

50 мм/ мин

100 мм/ мин

Удлин ение  при разрыве  (23°C )

50 мм/ мин.

100 мм/ мин

Модуль  изгиба  в 23°C

Модуль  прочности ,

Твёр дость  ( креплен ие D)

Ударна я прочность  по Шарпи

(зазубренный ) в 23°C  в (0°C)

Ударна я прочность  по Шарпи

(незазубренн ый) в 23°C в (0°C)

25H/мм 2

27

12

13

34

33

>500%

>500%

800H/мм 2ASTM D 790

185H/мм 2DIN  53447

ASTM D 2240

60
ISO 868

DIN  53505

15Кж/м2DIN  53453

5Кж/м2ISO 179

Кж/м2DIN  53453

Без  разры ваКж/м2ISO 179

DIN  53455

H/мм 2

%

%

H/мм 2

H/мм 2

Мех ан ически е сво йств а

Размер ы  труб  -  P N 20 Согл асн о D IN 8077

испытания  на скручивание  в 23°C

ISO 527-1, -2

6

Ус лови я экс плуа таци и  -  ( S=2. 5 S DR=6) PN 20

25.7

18.3

12.9

08.5

06.5

05.2

Те м перату ра  (C °) С рок эксплуатации, годы Дав л ение (бар )
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Наружны й диа ме тр ød (мм )

20

25

32

40

50

63

75

90

Пр иблизите л ьный  ве с  1м (кг)

0.150

0.215

0.343

0.547

0.854

1.347

1.920

2.755

4.116110

До пуск  диаметр а  (мм )

+0. 3

+0. 3

+0. 3

+0. 4

+0. 5

+0. 6

+0. 7

+0. 9

+1. 1

То лщина  стенк и ( мм )

2.8

3.5

4.4

5.5

6.9

8.6

10.3

12.3

15.1

До пуск и на  толщи ну  (мм )

+0. 4

+0. 5

+0. 6

+0. 7

+0. 8

+1. 0

+1. 2

+1. 4

+1. 7

7

Размер ы  труб  -  P N 16 Согл асн о D IN 8077

Ус лови я экс плуа таци и  -  ( S=3. 2 S DR=7. 4) PN  16

Те м перату ра  (C °) С рок экспл уатации, годы

20.4

14.5

10.2

06.7

05.1

04.1

Дав л ение (бар )

Размер ы  труб  -  P N 10 Согл асн о D IN 8077

Ус лови я экс плуа таци и  -  ( S=5 SD R=11) PN  10

Те м перату ра  (C °) С рок эксплуатации, годы

12.9

  9.2

  6.4

04.2

03.2

02.6

Дав л ение (бар )

Размер ы  фи тингов  -  P N 25 соо тве тствии  с  D IN 8078 (S =2 SDR= 5)

Номинал ьный   диаме т р ( мм ) То лщин а ст енки (мм) Допус тимы е отк лонения  (мм)

20

25

32

40

50

63

+0.6  4.1

  5.1

  6.5

  8.1

10.1

12.7

15.1

18.1

22.1

75

90

110

+0.7

+0.8

+1.0

+1.2

+1.4

+1.7

+2.0

+2.3

Наружны й диа ме тр ød (мм )

20

25

32

40

50

63

75

90

Пр иблизите л ьный  ве с  1м (кг)

0.107

0.158

0.240

0.401

0.605

0.960

1.360

1.960

3.002110

До пуск  диаметр а  (мм )

+0. 3

+0. 3

+0. 3

+0. 4

+0. 5

+0. 6

+0. 7

+0. 9

+1. 1

То лщина  стенк и ( мм )

1.9

2.3

2.9

3.7

4.6

 5. 8

 6. 8

 8. 2

10.0

До пуск и на  толщи ну  (мм )

+0. 3

+0. 4

+0. 4

+0. 5

+0. 6

+0. 7

+0. 8

+1. 0

+1. 2www.sa
n-deta
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Стандартное  со отношение  размеро в  (SDR)

Сер ии (S)

41
PN2,5

26
PN4

17,6
PN6

11
PN10

7,4
PN16

6
PN20

5
PN25

33
PN3,15

3,7

3,5

3,4

3,3

3,2

3,1

3,2

3,0

2,9

2,8

2,7

2,6

2,7

2,5

2,4

2,3

2,3

2,2

2,3

2,1

2,0

2,0

1,9

1,8

1,9

1,8

1,7

1,6

1,6

1,6

1,5

1,4

1,2

1,0

1,3

1,2

1,0

0,8

0,9

0,6

(0,5)

4,7

4,4

4,3

4,1

4,0

3,9

4,0

3,7

3,6

3,5

3,4

3,3

3,4

3,2

3,1

2,9

2,9

2,8

2,8

2,7

2,6

2,5

2,4

2,3

2,4

2,2

2,2

2,1

2,0

2,0

1,9

1,8

1,5

1,3

1,7

1,5

1,2

1,0

1,2

0,8

(0,6)

5,9

5,6

5,4

5,2

5,1

5,0

5,0

4,7

4,6

4,4

4,3

4,2

4,3

4,0

3,9

3,7

3,6

3,5

3,6

3,4

3,3

3,1

3,0

2,9

3,0

2,8

2,7

2,6

2,5

2,5

2,4

2,3

2,0

1,7

2,1

1,9

1,6

1,2

1,5

1,0

(0,8)

9,0

8,4

8,2

7,9

7,7

7,5

7,6

7,2

7,0

6,7

6,5

6,3

6,5

6,0

5,9

5,6

5,5

5,3

5,5

5,1

4,9

4,7

4,6

4,5

4,6

4,3

4,1

4,0

3,8

3,9

3,6

3,5

3,0

2,5

3,2

2,9

2,4

1,9

2,3

1,5

(1,3)

15,0

14,1

13,7

13,2

12,9

12,5

12,7

11,9

11,6

11,2

10,9

10,6

10,8

10,1

9,8

9,4

9,2

8,9

9,1

8,5

8,2

7,9

7,7

7,5

7,7

7,1

6,9

6,6

6,4

6,5

6,0

5,8

5,0

4,2

5,4

4,8

4,0

3,2

3,8

2,6

(2,2)

23,7

22,3

21,7

21,0

20,4

19,9

20,2

18,9

18,4

17,7

17,2

16,8

17,1

16,0

15,5

15,0

14,5

14,1

14,5

13,5

13,1

12,6

12,2

11,8

12,2

11,3

11,0

10,5

10,2

10,3

9,5

9,2

8,0

6,7

8,6

7,6

6,4

5,1

6,1

4,1

(3,4)

29,9

28,1

27,4

26,4

25,7

25,0

25,4

23,8

23,2

22,3

21,7

21,1

21,6

20,2

19,6

18,8

18,3

17,8

18,2

17,0

16,5

15,9

15,4

14,9

15,4

14,3

13,9

13,3

12,9

12,9

12,0

11,6

10,0

 8, 5

10,8

9,6

8,1

6,5

7,6

5,2

(4,3)

37,7

35,4

34,5

33,3

32,4

31,5

32,0

30,0

29,2

28,1

27,4

26,6

27,2

25,4

24,7

23,7

23,1

22,4

23,0

21,4

20,8

20,0

19,4

18,8

19,4

18,0

17,5

16,7

16,2

16,3

15,1

14,6

12,7

10,7

13,7

12,1

10,2

8,1

9,6

6,5

(5,5)

1

5

10

25

50

100

1

5

10

25

50

100

1

5

10

25

50

100

1

5

10

25

50

100

1

5

10

25

50

1

5

10

25

50

1

5

10

25

1

5

(10)1)

20

30

40

50

60

70

80

95

20 16 12,5 8,3 5 3,2 2,5 2
Те м перату ра

C°

Ср ок
 экспл уат ации

Сро к эспл уатаци и со гласно  DI N 8077 (SF= 1.5 PP- r 80)

8

Дав л ение (бар )
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Кла ссифи каци я ус лов ий эксплуа таци и

Класс приме нения

1

2

Oптимальная температура Tо (C°)

60

70

Cрок служ бы  при Tо годы

49

49

 Горячая  вода 60°C

Горячая  вода  70 °C

9

Полипропиле н, как полимер, проявляет  особую  химическую  стойкость.

В  нижеприведен ной таблице  приведе на химическая  стойкость  труб P P-r в соотве тствии  с DIN 807 8.

Химическая  стойкость зависит  от разл ичных  факт оров, таких как химический  состав , его концентрация  и температура .

В  таблице  показана  химическая  стойкость для  трех различн ых темпера тур и разл ичных  концентра ций.

Аббр евиат уры , ис пол ьзованны е в  таблиц е:

в .р.   водный  раствор

н.р.   насыщенный  раствор

с    стойкий

ч.с . ча стичн о стойкий

н   нестойкий

н.и.  недост аточн ая  информация

Совместимост и указан ные  в таблице дейст витель ны

дл я P н е подвер гавшему  механиче скому возд ействию .

• Химиче ская  стойкость

Долговечность  ( часы )

80

80

Tмакc (C°)

1

1

Cрок служ бы  при Tмакc  год ы

95

95

Tмакc  (C°)

100

100

C рок службы  при Tмакc  час Cтанда ртная область применения

www.sa
n-deta
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20 C° 60 C° 10 0C°%

20 C° 60 C° 10 0C°%

20 C° 60 C° 10 0C°%

20 C° 60 C° 10 0C°

20 C° 60 C° 10 0C°%

10

%

www.sa
n-deta
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Те м перату ра  (C °) С рок рабо ты  ( годы )

25.7

18.3

12.9

08.5

06.5

05.2

Дав л ение (бар )

40

50

63

75

90

110

5.5

6.9

 8. 6

10.3

12.3

15.1

150

150

150

150

150

150

91.8

41.8

51.8

64.8

76.8

111.8

Вне  Cлоя

Tолщ ин а ( мм .)

40.5

40.5

40.5

40.5

40.5

40.5

40.5

40.5

40.5

12

Те хн ически е сво йств а, ра змеры  тр убы  ( S=2, 5 S DR=6) PN 20

Те хн ически е сво йств а, ра змеры  тр убы  ( S=2 SD R=5) PN  25

40

50

63

75

90

110

6.7

8.3

10.5

12.5

15.0

18.3

150

150

150

150

150

150

91.8

41.8

51.8

64.8

76.8

111.8

Tолщ ин а ( мм .)

40.5

40.5

40.5

40.5

40.5

40.5

40.5

40.5

40.5

4.4

3.5

2.8

Армирован ные  полипропиле новые  трубы состоят  из трех сл оев. Внутр енний и наруж ный сло и трубы  сделаны  из PP-r - Т ип 3, а между  ними

нахо дится  ал юминиевая  фоль га. Между фольг ой и слоем  полипропилена  использ уется  спец иальн ый слой  Р Р , сплав  которого над ежно

обеспечивает м еханиче скую свя зь между  алюминием  и полипропилен ом.

- гигиеничность ;

- химическая  усто йчивость ;

- высокое  сопротивлени е да влению  и высокой  температуре ;

- низкая  потеря  давл ения  из-за  глад кой внут ренней поверхн ости ;

- низкое теплово е расш ирение ;

- кислород ная  непроницаемост ь;

- удобные  монтаж , уста новка и применен ие;

• Армированн ые  полип ропиленовые  трубы

Вне  Cлоя

Те м перату ра  (C °) С рок рабо ты  ( годы )

32.4

23.1

16.2

10.7

08.1

06.5

Дав л ение (бар )
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Приблизител ьный  вес 1м (кг)

0.155

0.230

0.380

0.607

0.910

1.440

2.040

2.905

4.380

20

25

32

40

50

63

75

90

110

+0. 3

+0. 3

+0. 3

+0. 4

+0. 5

+0. 6

+0. 7

+0. 9

+1. 1

Р азме ры  тру бы  ( S=2, 5 S DR=6) PN 25

13

C ы рье  и технич еские  характ ерис тики

- Тип  трубы: P P-r  80 армирован ная  сте кловоло кном

-  Цвет : белый , зеле ный, серый

-  Дл ина: 4 метр а

-  Коэфф ициент линейного  расшир ения : 0,0 35 мм/мK

-  Область  применен ия: отопле ние, кондиционирование ,

   системы  технич еского и питье вого водосна бжения

2.8

3.5

4.4

5.5

6.9

 8. 6

10.3

12.3

15.1

+0. 4

+0. 5

+0. 6

+0. 7

+0. 8

+1. 0

+1. 2

+1. 4

+1. 7

Р азме ры  тру бы  ( S=3, 2 S DR=7, 4) PN  20

Ус лови я экс плуа таци и  -  P N 20

25.7

18.3

12.9

08.5

06.5

05.2

Те м перату ра  (C °) С рок рабо ты  ( годы ) Дав л ение (бар )

32.4

23.1

16.2

10.7

08.1

06.5

Те м перату ра  (C °) С рок раб от ы  ( годы ) Дав л ение (бар )

Стандарты :

0.180

0.270

0.415

0.665

1.030

1.620

2.310

3.326

4.950

20

25

32

40

50

63

75

90

110

+0. 3

+0. 3

+0. 3

+0. 4

+0. 5

+0. 6

+0. 7

+0. 9

+1. 1

3.4

4.2

5.4

6.7

8.3

10.5

12.5

15.0

18.3

+0. 5

+0. 6

+0. 7

+0. 8

+1. 0

+1. 2

+1. 4

+1. 6

+2. 0

Приблизител ьный  вес 1м (кг)

www.sa
n-deta

l.ru



трубы

(м .)

Те м перату рное  изм енение       T в  K

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

10

0.15

0.30

0.45

0.60

0.75

0.90

1.05

1.20

1.35

1.50

3.00

4.50

6.00

7.50

9.00

10.50

12.00

13.50

15.00

20

0.30

0.60

0.90

1.20

1.50

1.80

2.10

2.40

2.70

3.00

6.00

9.00

12.00

15.00

18.00

21.00

24.00

27.50

30.00

30

0.45

0.90

1.35

1.80

2.25

2.70

3.15

3.60

4.05

4.50

9.00

13.50

18.00

22.50

27.00

31.50

36.00

40.50

45.00

40

0.60

1.20

1.80

2.40

3.00

3.60

4.20

4.80

5.40

6.00

12.00

18.00

24.00

30.00

36.00

42.00

48.00

54.00

60.00

50

0.75

1.50

2.25

3.00

3.75

4.50

5.25

6.00

6.75

7.50

15.00

22.50

30.00

37.50

45.00

52.50

60.00

61.50

75.00

60

0.90

1.80

2.70

3.60

4.50

5.40

6.30

7.20

8.10

9.00

18.00

27.00

36.00

45.00

54.00

63.00

72.00

81.00

90.00

70

0.90

1.80

2.70

3.60

4.50

5.40

6.30

7.20

8.10

9.00

18.00

27.00

36.00

45.00

54.00

63.00

72.00

81.00

90.00

80

1.20

2.40

3.60

4.80

6.00

7.20

8.40

9.60

10.80

12.00

24.00

36.00

48.00

60.00

72.00

84.00

96.00

108.00

120.00

90

1.35

2.70

4.05

5.40

6.75

8.10

9.45

10.80

12.15

13.50

27.00

40.50

54.00

67.50

81.00

94.50

108.00

121.50

135.00

100

1.50

3.00

4.50

6.00

7.50

9.00

10.50

12.00

13.50

15.00

30.00

45.00

60.00

75.00

90.00

105.00

120.00

135.00

150.00

14

    L ( мм .)

где

    T  = Измен ение  рабочей  температур ы в сте пенях Кель вина  ( K ) или Цел ьсия  (C°)

    L =  Измен ение  длин ы в мм

    L =  Начал ьная длина  трубы  в м

    L = Коэфф ициент линейного теплового расшире ния. Величин а 1,5  * 10 ( K ) дл я Р Р -r труб .

Проникновение кислорода  уменьшает  жизнь сист емы , разъедая  радиато р и уст ройство  нагревате ля .

Попадан ие кислорода  из воздуха  - один из самых  доступных  путе й проникновения  кислорода  в систе му.

Пласт массовые  трубы также  подвержены  возде йствию  кислорода .

Алюминиева я фол ьга, действуя  как барьер, увелич ивает  жизнь радиат ора и нагревател я.

Полипропиле новые  трубы имеют  более  высокий  коэффиц иент расширен ия,  чем мет аллич еские  трубы.

Это  особенно сть  должна  быть  учтена  при устано вке.

Вы числение  те плов ого  ра сшир ения  показа но ниже:    L = L *    T *

• Кислородоп роница емость

• Тепл ов ое  расш ирение  в  PP -r труба х
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0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

10

0.03

0.06

0.09

0.12

0.15

0.18

0.21

0.24

0.27

0.30

0.60

0.90

1.20

1.50

1.80

2.10

2.00

2.70

3.00

20

0.06

0.12

0.18

0.24

0.30

0.36

0.42

0.48

0.54

0.60

1.20

1.80

2.40

3.00

3.60

4.20

4.80

5.40

6.00

30

0.09

0.18

0.27

0.36

0.45

0.54

0.63

0.72

0.81

0.90

1.80

2.70

3.60

4.50

5.40

6.43

7.20

8.10

9.00

40

0.12

0.24

0.36

0.48

0.60

0.72

0.84

0.96

1.08

1.20

2.40

3.60

4.80

6.00

7.20

8.40

9.60

10.80

12.00

50

0.15

0.30

0.45

0.60

0.75

0.90

1.05

1.20

1.35

1.50

3.00

4.50

6.00

7.50

9.00

10.50

12.00

13.50

15.00

60

0.18

0.36

0.54

0.72

0.90

1.08

1.26

1.44

1.62

1.80

3.60

5.40

7.20

9.00

10.80

12.60

14.40

16.20

18.00

70

0.21

0.42

0.63

0.84

1.05

1.28

1.47

1.68

1.89

2.10

4.20

6.30

8.40

10.50

12.80

14.70

16.80

18.90

21.00

80

0.24

0.48

0.72

0.96

1.20

1.44

1.68

1.92

2.16

2.40

4.80

7.20

9.60

12.00

14.40

16.80

19.20

21.60

24.00

90

0.27

0.54

0.81

1.08

1.35

1.62

1.89

2.16

2.43

2.70

5.40

8.10

10.80

16.50

16.20

18.90

21.60

24.30

27.00

100

0.30

0.60

0.90

1.20

1.50

1.80

2.10

2.40

2.70

3.00

6.00

9.00

12.00

15.00

18.00

21.00

24.00

27.00

30.00

15

трубы

(м .)

Те м перату рное  изм енение       T в  K

    L ( мм .)

Полипропиле новые  трубы с ал юминиевой ф ольгой имеют  бол ее  низкие коэфф ициенты расширения.

Приблизи тель ная  вели чина для         в PP-r трубах  с ал юминиевой  ф ольгой  0,3 * 10 (K ).

Расшир ение  вычи сл яется  след ующим  обр азом :    L = L *    T *
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По сравнени ю с мет аллич еской трубой, коэф фициент  тепловог о расширен ия трубы ,

армированно й стекл оволокном выш е, что необходимо  учитывать  при монтажных  работ ах .

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

10

0.03

0.07

0.10

0.14

0.17

0.21

0.24

0.28

0.31

0.35

0.70

1.05

1.40

1.75

2.10

2.45

2.80

3.15

3.50

20

0.07

0.14

0.21

0.28

0.35

0.42

0.49

0.56

0.63

0.70

1.40

2.10

2.80

3.50

4.20

4.90

5.60

6.30

7.00

30

0.10

0.21

0.31

0.42

0.52

0.63

0.73

0.84

0.94

1.05

2.10

3.15

4.20

5.25

6.30

7.35

8.40

9.45

10.50

40

0.14

0.28

0.42

0.56

0.70

0.84

0.98

1.12

1.26

1.40

2.80

4.20

5.60

7.00

8.40

9.80

11.20

12.60

14.00

50

0.17

0.35

0.52

0.70

0.87

1.05

1.22

1.40

1.57

1.75

3.50

5.25

7.00

8.75

10.50

12.25

14.00

15.75

17.50

60

0.21

0.42

0.63

0.84

1.05

1.26

1.47

1.68

1.89

2.10

4.20

6.30

8.40

10.50

12.60

14.70

16.80

18.90

21.00

70

0.24

0.49

0.73

0.98

1.22

1.47

1.71

1.96

2.20

2.45

4.90

7.35

9.80

12.25

14.70

17.15

19.60

22.05

24.50

80

0.28

0.56

0.84

1.12

1.40

1.68

1.96

2.24

2.52

2.80

5.60

8.40

11.20

14.00

16.80

19.60

22.40

25.20

28.00

90

0.31

0.63

0.94

1.26

1.57

1.89

2.20

2.52

2.83

3.15

6.30

9.45

12.60

15.75

18.90

22.05

25.20

28.35

31.50

100

0.35

0.70

1.05

1.40

1.75

2.10

2.45

2.80

3.15

3.50

7.00

10.50

14.00

17.50

21.00

24.50

28.00

31.50

35.00

   L = L *    T *

16

Те плово е расшир ение  тр убы , ар миро ванной  ст еклово л окном

L Расширение  ( MM.)

трубы

(м .)

Изм енение  Температ уры       T (C°)

    L ( мм .)
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• P асс тояния  между  опорами

17

20

20

30

40

50

60

70

PP- r тр убы  (  SD R=6 S DR=7, 4) P N 20 - PN 16

Те м перату ра

(K )

Ди ам ет р Тр убы  (мм .)

P ассто ян ия м ежд у опо рами  (см .)

20 25 32 40 50 63 75 90 110

60 70 90 100

60 70 90 100 120

60 70 80 90 110

60 70 80 90 110

50 60 70 80 100

50 60 70 80 90 100

120

140

130

130

110

140

110

150

140

140

120

150

120

160

150

150

140

160

140

180

170

170

160

180

20

20

30

40

50

60

70

PP- r тр убы  армир ованны е ал юминием  (  SD R=6 S DR=7, 4) P N 25 - PN 20

Те м перату ра

(K )

Ди ам ет р Тр убы  (мм .)

P ассто ян ия м ежд у опо рами  (см .)

20 25 32 40 50 63 75 90 110

170

200

190

190

180

200

180

210

200

200

190

210

190

220

210

210

200

220

200

230

220

210

200

240

110

110

110

100

90

110

120

120

120

110

120

100

140

130

130

120

140

110

160

150

150

140

160

130

180

170

170

160

180

150
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Сварка  занима ет  только нескол ько секунд. Качест во уста новки зависит  от плот ности , стабиль ности  и долгове чност и соед инения .

Когда  спаянно е соед инение остыло , оно уже готово к эксплуатации .

Трубы и фит инги PP -r соедин яются , в основном, двумя  мето дами : I) с помощью  резьбового штуцер а и трубных  соед инений; II) метод ом сва рки.

Сп аянное сва ркой сое динен ие может  также  быть  подразд елен о на два  способа. Сварка  элект роплавкой , где используе тся  электропла вочное

запол нение  - способ  менее  практичный и более  дорогой. Г нездовая  сва рка, где  исполь зуются  элект рические  нагревател ьные  элементы  для

нагрева  гнезда  и концов трубы - является  наиболее  расп ростран енным  мето дом  в Е вропе.

Получ ающ ееся  соедин ение  очень надежно .  Оно столь  же прочно, как непосредст венно труба . П ри усилен ном физи ческом  воздейст вии на

соед инение  может  лопнуть  сама  труба, но не место свар ки.

После  поперечной резки трубы, трубы  и ф итинги (они дол жны быть чистыми ) нагрева ются  с использ ование м свароч ного аппарата

(обычно до 260 C °-/ -10 C° ) и соедин яются  прижиманием  друг к другу без  скручивания . Т ак как свариваемые  части  состоят  из одного

мате риала  - полипропиле на, они создают  однородную связь  - что является  гаран том прочности  и отличным качест вом результ ата  св арки.

• Техник а сва рки
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PP- r тр убы  (  SD R=11) P N 10 при  среднеи  тем перату ре  20°C

Те м перату ра

(K )

Ди ам ет р Тр убы  (мм .)

P ассто ян ия м ежд у опо рами  (см .)

20 25 32 40 50 63 75 90 110
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PP- r тр убы  армир ованны е стеклово л окном  (  SD R=6 S DR=7, 4) P N 25 - PN 20

Те м перату ра

 (K )

Ди ам ет р Тр убы  (мм .)

P ассто ян ия м ежд у опо рами  (см .)

20 25 32 40 50 63 75 90 110

120
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150

150

140

160

140

170

160

160

150

170

150

180

170

170

160

180

160

200
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180
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200
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80

70
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110
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100

140
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75

90
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Ди аметр  трубы  ( мм ) E ( мм )
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38

42
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24
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17
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Прокладка  трубопровода  может быть  открытой и закрыт ой (под шт укатуркой или полом, в шахтах  или каналах ).  Монтаж  труб  прост и удобен .

Одн ако, каждый , устана вливая  полипропилен овые  трубы, должен  обратить  вниман ие на сле дующ ие простые  моменты :

т рубы должны  быть  разгружены  от рад иаль ного и осево го расширен ия;

д ля  устран ения напря жения используют  компенсатор ы;

компенсат оры должны  быть  устано влены  с использ ованием  постоянных  точек 

опоры и поддерживат ь подвески  трубопровода , позволяя  трубе  скользи ть.

Приспособления , используемые  для  уста новки трубы, дол жны быть качественн ыми  и не

наносить  дефекты  трубе  (цара пины, разрезы  и т.д.)

Трубы должны  быть  устано влены  так, чтобы  они могл и двигаться  свобод но в осевом  направлени и.

В  сгибающихся  частях  трубопровода не должно быть  неподвижных  опор, а изменен ия направлен ий должны

быть  сделан ы непосред ственн о в трубе .

Проблема  компенсации  расш ирения труб реша ется  применен ием  подвижного отрезка трубы ,

минимал ьная длина  которого вычисляется  по сл едующ ей формуле :

Некот орые  полезны е схемы :

• Устан ов ка
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Согл асно  DIN 1988 (2),  трубы  PP -r требуют  меньшей  изол яции по сравнению  с другими типами  труб  при тех же самых  усл овия х.

В  обычных  усл овиях  трубы  PN 20 при использо вании  в помещ ении не треб уют дополн ител ьной изол яции.

Те м не менее , в жарких или холо дных  климатич еских  условиях  изоляц ия необходима  для  предотвращения  потери высокой  температур ы

носит еля  или замораживания . Т рубы, устано вленн ые  снар ужи здан ий должны бы ть защ ищены от таких  неблагоприятн ых ф акторов,

как ультра ф иолет , дождь , снег и проч. Сущ ест вующий  слой изоляц ии - это допол нител ьная  защ ита от механич еских  возд ействий .

Где

FP

PS

Ls

L

   L

C

Дл я каждой секции трубопровода  длиной около 5 метров необходимо  оставл ять одну свободн ую един ицу трубы  в

целях  защиты  от теплового расширен ия. При пересечении труб  исполь зуется  обвод  в виде  скобы.

Об вод использует ся  в размерах   ø20, ø2 5, ø32, ø4 0.

Неподвижная  опора

Опора  подвески трубопровод а

Дл ина отрез ки трубы   (mm.)

Дл ина трубы   (mm.)

Расширен ие / Сокращение   (mm.)

Посто янная , зависящая  от материа ла  трубы.

• Из ол яц ия
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